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Bu derste 6grenciye; is sagligi ve glvenligi tedbirlerini alarak TS EN ISO
standartlarina gére malzeme bilimi, demir Uretimi, gelik Gretimi, ¢eliklerin 1sil

DERSIN AMACI | X ) s .
islemleri, korozyon, demir disi malzemeler, malzeme muayene ydntemleri ve
toz metallrjisi konusuyla ilgili bilgilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

1. Malzemeleri siniflandirarak, tasarimda malzeme secimi alasimlar ve
allatropi-Faz déntsumleri ile ilgili bilgileri agiklar.
2. Demir filizleri, yiksek firinda ham demir Gretimi ve dokme demirler ile ilgili
bilgileri aciklar.
. 3. Celik Uretim yontemleri, celiklerin siniflandiriimasi gelikte katki

DERSIN elemanlarinin etkisi ve celik standartlari ile ilgili bilgileri aciklar.

OGRENME 4. Isil isleminin amaglari, tavlama cgesitleri, sertlestirme ve ylzey sertlestirme

KAZANIMLARI ile ilgili bilgileri agiklar.

5. Korozyon gesitleri ve korozyondan korunma ile ilgili bilgileri agiklar.

6. Demir olmayan metaller, plastikler ve kompozitler ile ilgili bilgileri aciklar.

7. Malzeme muayene ydntemleri ile ilgili bilgileri agiklar.

8. Toz metaliirjisinde toz Gretim yontemleri toz sekillendirme ve sinterleme ile
ilgili bilgileri aciklar.

EGITIM-

OGRETIM Ortam: Metal teknolojisi alani atdlyesi ve sinifi

ORTAM VE Donanim: Metal teknolojisi alani standart donanimlari

DONANIMI
Bu derste; 6drenci performansi  belilemeye  ydnelik  c¢alismalar

OLGME VE degerlendirilirken gézlem formu, derecelendirme dlgcegdi ve dereceli puanlama

DEGERLENDIR

anahtar1 gibi 6lcme araclarindan uygun olanlar segilerek kullanilabilir. Bunun

ME yaninda 6z dederlendirme ve akran degerlendirme formlari kullanilarak
ogrencilerin, 6gretimin siire¢ boyutuna katilmalari saglanabilir.
OGRENME KAZANIM i 0
BiRIMI SAYISI DERS SAATI ORAN (%)
Malzeme Bilimi 4 12 17
Demir Uretimi 2 8 11
Celik Uretimi 3 12 17
KAZANIM TP
. Celiklerin Isil
SAYISI VE SURE | islemleri 4 8 11
TABLOSU
Korozyon 2 4 5
Demir Disi 3 8 11
Malzemeler
Malzeme
Muayene 4 8 11
Yontemleri
Toz Metaliirjisi 5 12 17
TOPLAM 27 72 100




OGRENME
BiRiMi

KONULAR

OGRENME BIiRiMi KAZANIMLARI VE KAZANIM
AGIKLAMALARI

Malzeme Bilimi

1. Malzemelerin
Siniflandiriimasi

2. Tasarimda Malzeme
Secimi

3. Alagimlar

4. Allatropi-Faz
Doéntstmleri

1. Malzemenin tanimi ve siniflandirmasini yapar.
e Malzemeyi tanimlattirir.
e Malzemelerin siniflandittirir.

2. Tasarima uygun malzeme segimi yapar.
e Malzemenin igyapisini agiklatir.

3. Alagimlarin tanimi ve alagim yapmayi agiklar.
Tek fazli alasimlari agiklatir.

Cift fazli alasimlari agiklatir.

Atomik diftizyonu agiklatir.

Ergime ve katilasmanin agiklanmasini yaptirir.

4. Allatropi-Faz déniisiimlerini acgiklayarak denge
diyagramlarini gizer.
e Demirin allatropisini agiklattirir.
e  Demir karbon ikilisini incelttirir.
o Demir karbon denge diyagramini incelettirir.

Demir Uretimi

1. Ham Demir Uretimi
2. Dokme Demirler

1. Ham demir liretimini agiklar.
e Demir filizlerini tanittirir.
e Yilksek firrnda ham demirin elde edilmesini
aciklattirir.
e Yiksek firindan elde edilen urlnleri siralattirir.

2. Dokme demir uretimini agiklar
e Dokme demir gesitlerini siralattirir.
o Katilasma sekilleri ve igyapilari agiklattirir.
e DO&kim malzemelerde aranan 6zellikleri
siralattirir.

1. Celik uiretim yontemlerini agiklar.
e Bessemer-Thomas yontemini tanitir.
e Siemens-Martin ydntemini tanitir.
e Oksijen tfleme yontemini tanitir
e Elektro celik ydntemini tanitir.

2. Celiklerin siniflandirmasini yapar.

. Sertlestirme

bdlgeleri aciklattirir.

L ggrl::(exrlzrim e Uretim yéntemine gore celikleri siralattirir.
2. Celiklerin . Kyllanlm algnlgrlpa g('jure geli!(leri.swalattlrlr.
Gelik Uretimi Siniflandiriimasi . Klmyasal ?lle§|m.|ne gore celikleri siralattirir.
3. Celikte Katki . Kallteyg gore celikleri S|ral?tt|r|r. .
Elemanlarinin Etkisi e Sertlestirme ortamlarina goére gelikler siralattirir.
ve Celik Standartlari . L .
3. Celikte katki elemanlarinin etkilerini ve ¢elik
standartlarini agiklar.
o Celikte katki elemanlarini siralattirir.
o Katki elemanlarinin ¢celige kazandirdigi
Ozellikleri aciklar.
o Celikleri genel sembol sayilari ile gosterir.
; . 1. Isil iglemin amacglarini agiklar.
_(}eliklerin Isil ; ?gvllzlrir;'g:;x;ﬂan e Isiligslemlerinin amaglarini siralattirir.
Islemleri 3' e Demir-Sementit denge diyagramini gizerek
4

. Yiizey Sertlestirme




2. Celiklerde tavlama iglemini agiklar.
e Celiklerde tavlama gesitlerini siralattirir.
e Tavlama iglemlerinin amaglarini siralattirir.

3. Celiklerde sertlestirme igslemini aciklar.
e Celiklerde sertlestirme isleminin asamalarini
aciklattirir.
e Serlestirme isleminde su vermede kullanilan
sivilari agiklattirir.

4. Yiuzey sertlestirme iglemlerini agiklar.
e Kimyasal bilesimini degistirerek yapilan yizey
sertlestirme islemini agiklattirir.
e Kimyasal bilesimini degistirmeden yapilan yiizey
sertlestirme islemini agiklattirir.

1. Korozyon Cesitleri

1. Korozyon ¢esitlerini agiklar.
e Korozyonu tanimlattirir.
o Kimyasal korozyonu agiklattirir.
Elektrokimyasal korozyonu agiklattirir.

2. Korozyondan korunma yontemlerini agiklar.
worozyon 2. Korozyondan e Alasim  yaparak  korozyondan korunma
Korunma yontemini aciklattirir.
o Korozyona neden olan cisimleri uzaklastirarak
korozyondan korunmay! agiklattirir.
o Katodik korumayi agiklattirir.
e Kaplama ile korumayi agiklattirir.
1. Demir olmayan metalleri agiklar.
e Demir olmayan metalleri siralattirir.
e Demir olmayan metalleri ve alasimlarinin
Ozelliklerini agiklattirir.
Demir Digi 1. [I\)AeeT;:IgImayan 2. Plastik r.nalz.emeleri "aglk.lar.. .
Malzemeler > Plastikler . Plast!kler!n gengl ozelliklerini agiklattirir.
3. Kompozitler . Plast!kler!n uretim metotlarini gruplandirtir.
e Plastikleri agiklattirir.
3. Kompozit malzemeleri agiklar.
o Kompozit malzemeleri agiklattirir.
e Kompozit malzemelerin avantajlarini siralar.
1. Malzemelere atdlyede yapilacak basit deneyleri
aciklar.
e Gorunus ile malzeme muayeneyi agiklar
e Ses deneyi ile malzeme muayeneyi agiklar
e Kivilcim deneyi ile malzeme cinsini belirleme
deneyini aciklar.
Malzeme ; "Io'\teolzglgﬁ(nte))élr?gyler 2. MaIzEImeIere uygulanan teknolojik deneyleri
' ) aciklar.
Muayene 3. Mekanik Deneyler e Bilkme ve kirma deneyi temel prensibi hakkinda
Yontemleri 4. -K/?hlrlbatsa bl|g| verir.
Mﬁaz)?e”r:zsi e Egme, bikme ve katlama deneyi temel prensibi

hakkinda bilgi verir.

e Kaynak dikislerini kontrol deneyi temel prensibi
hakkinda bilgi verir.

e Borulara uygulanan deneyleri hakkinda bilgi
verir.

e Burma deneyi temel prensibi hakkinda bilgi
verir.




3. Malzemelere uygulanan mekanik deneyleri

aciklar.

e Cekme deneyinin temel prensibi hakkinda bilgi
verir.

e Basma deneyinin temel prensibi hakkinda bilgi
verir.

e Kesme deneyinin temel prensibi hakkinda bilgi
verir.

e Yorulma deneyinin temel prensibi hakkinda bilgi
verir.

e Asinma deneyinin temel prensibi hakkinda bilgi
verir.

e Kirma deneyinin temel prensibi hakkinda bilgi
verir.

e Kayma deneyinin temel prensibi hakkinda bilgi
Vverir.

4. Tahribatsiz malzeme muayene yoéntemlerini
aciklar.
e Penetran sivi yontemi ile malzeme muayenenin
temel prensibi hakkinda bilgi verir

e Basingh kontrol dizenedi ile malzeme
muayenenin temel prensibi hakkinda bilgi verir
e Roéntgen muayene cihazi ile malzeme

muayenenin temel prensibi hakkinda bilgi verir

e Manyetik muayene cihazi ile malzeme
muayenenin temel prensibi hakkinda bilgi verir

e Ultrasonik muayene cihazi ile malzeme
muayenenin temel prensibi hakkinda bilgi verir.

Toz Metaliirjisi

. Toz Uretim

Yontemleri

. Toz Sekillendirme
. Sinterleme
. Serbest Sekilli

Uretim

. Bitirme islemleri

1. Toz uretim yontemlerini agiklar.
e Mekanik uretim yontemleri hakkinda bilgi verir
e Kimyasal Uretim ydntemleri hakkinda bilgi verir

2. Toz sekillendirme yontemlerini agiklar.
e Ozellik esasli sekillendirme hakkinda bilgi verir.
e Bagdlayicilar ve sekillendirme sartlari hakkinda
bilgi verir.
e Enjeksiyon kaliplama hakkinda bilgi verir.

3. Sinterleme kavramlarini agiklar.
e Sinterlemenin esaslari hakkinda bilgi verir.
e Sinterleme agsamalarini siralar.

4. Serbest sekilli liretim sistemini agiklar.
Takimsiz Uretim kavramini agiklar

Ham talas kaldirma yéntemini acgiklar
Katman teknolojileri ydntemini agiklar
Yuksek gug lazeri ydontemini aciklar
Piskurtmeli sekillendirme yéntemini aciklar.

5. Bitirme iglemlerini agiklar.
e Yeniden presleme ve damgalama hakkinda bilgi
verir
Talagli imalat ve taglama hakkinda bilgi verir.
Isil islemler hakkinda bilgi verir.
Birlestirme ve montaj hakkinda bilgi verir.

Kaplamalar ve ylzey islemleri hakkinda bilgi
verir.




DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN ACIKLAMALAR

is sagligi ve giivenligi kurallarina uygun olarak atélye calismalari yaptirilmaldir.

Kisisel koruyuculari kullanma aligkanhgdi kazandiriimalidir.

Sinif veya atdlye ortaminda uygulama faaliyetine ait bilgiler 6grencilere uygulama éncesi
anlatiimalidir

Makine arag gereclerde bulunan koruyucular ve bu koruyuculari kullanma aligkanliklari
kazandiriimahdir.

is ahlaki ile ilgili tavir ve davraniglar kazandiriimalidir.

Ders 6gretmeni her temrin calismasi 6ncesi kendisi en az bir 6rnek temrin uygulamasi
yapmalidir.

Yapilacak uygulama faaliyetine ait arag, gereg, donanim ve kosullar saglanmahdir.

Gerekli goriilen temrinlerde grup calismasina yer verilmelidir.

Dersin 6grenme kazanimlarinin égrenciye tam olarak kazandiriimasi amaciyla birden fazla
uygulama faaliyeti yaptiriimalidir.

Ogrencilere kullandiklari arag gereglerin islemleri bittikten sonra temizligi diizeni ve bakimlarinin
dizenli olarak yapmalari aliskanligi kazandiriimaldir.

Ogrencilere calisma ortaminin temizligi, diizeni, israf etmeme, kisisel temizligine dikkat etme,
yardimlasma, empati, saygi, sevgi, sabir ahlaki degerlere dikkat etme aligkanliklari
kazandiriimalhdir.




